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Sistema de Supervision y Control Generaidades

Generalidades.

La presente documentacion presenta el Sistema de Gestion y Control de

Instalaciones Automatizadas desarrollado por la empresa Automa Inge, S. L.
En ella se detallaran los siguientes conceptos:

1.
2.
3.
4

5.

Presentacion del Sistema.
Funcionamiento del Sistema.
Los Elementos Automatizados a través del Sistema.

Obtencion de Histéricos de Alarmas de la Instalaciéon Automatizada a través del
Sistema.

Proteccion y Control de Acceso al Sistema.

NOTA: A pesar de que el presente documento puede ser perfectamente leido
mediante el Wr dPad de W ndows 95, se hacen referencia a determinados dibujos o
graficos que solo resultan visibles si el documento es abierto con M crosoft Wrd
6. 0 0 algun editor compatible.
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1 Presentacion del Sistema de Supervision y Control.

1.1 Introduccidn al Sistema de Supervision y Control.

El Software que se presenta permite el control y actuacion sobre cualquier
Equipo de Automatizacion con el que sea correctamente conectado y configurado.

En su desarrollo se ha tenido en cuenta no solo una alta escalabilidad para
permitir responder a las necesidades de los macroproyectos de automatizacion de
grandes instalaciones; ya sean de procesado industrial, control de calidad, plantas
depuradoras de residuos, etc.; sino que también resulta adecuado a pequefias
instalaciones en las que se requiera una presentacion del estado de la Instalacion
Automatica lo mas rapida e intuitiva posible a través de una “visualizacion” del proceso
mediante medios informéaticos.

Asimismo, se ha tenido en cuenta la larga experiencia de trabajo en
Instalaciones de Automatizacion y las sugerencias que los encargados de la
explotacion de estas Instalaciones nos han hecho llegar durante este tiempo.
Igualmente esta experiencia nos ha mostrado que cada equipo de explotacion tiene su
propia personalizacion del formato de datos a extraer. Por ello, este punto lo dejamos
lo méas abierto posible siempre dentro de los datos que la Instalacion maneja, y el
Sistema de Supervisién y Control esta capacitado para obtener.

1.2 Premisas Funcionales del “Sistema de Supervision y Control”.

El paquete ha sido desarrollado a través del lenguaje de programacion de alto
nivel Bor |l and Del phi ™con lo que se utiliza toda la potencia del paradigma de la
Programacion Orientada a Objetos inherente a este lenguaje.

El Software ha sido disefiado para su utilizacion sobre los Sistemas Operativos
de la firma Microsoft; y particularmente con la interfaz de programacion Win32 de los
Sistemas Operativos W ndows 95y W ndows NT 3.51 / 4.0.

La estructura de la Aplicacion es monolitica, con lo que tenemos un Unico
ejecutable independiente que no requiere de ninguna libreria para funcionar. El anico
requerimiento del Sistema de Supervision y Control para su funcionamiento es la
correcta configuracion del Computador de Control para su ejecucion.

Asi pues, el presente Programa de Control:
NO REQUIERE LLAVE DE FUNCIONAMIENTO.
SE ENTREGA CON LOS CODIGOS FUENTE Y MANUALES DE USUARIO.
SU UTILIZACION ESTA REGLAMENTADA POR LA LEY, EN EL ARTICULO

Asimismo, sera posible disponer de tantas copias como sea necesario del
programa, para demostracion, estudio, revision, analisis, etc.

1.2.1 Equipo Requerido.

Para el funcionamiento del Sistema de Supervisién y Control en el entorno de
trabajo aconsejamos la instalacion de un Computador con configuracién similar o
superior a la que se describe a continuacion:

Procesador Pentium™ 200 MHz.

32 MBytes de memoria RAM.

Puerto PS/2 para conexioén del ratén.

2 6 mas puertos serie segun el nimero de comunicaciones necesarias.
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Puerto paralelo para la conexion de la impresora de explotacion.

1 Gbhyte de Disco Duro.

Resolucién Grafica de 1024 x 768 con 256 colores de profundidad.
Sistema Operativo W ndows 95 / NT.

Para la ejecucion de la Demostracion que acompafiamos, los requerimientos
minimos son, tan solo:

Procesador 486 100MHz. (aconsejable Pentium™ 166 MHz o superior).

20 Mbytes de memoria RAM. (Puede ser funcional con menos, pero
excesivamente lento como para ser aconsejable).

Raton. (No importa el tipo de conexion).

15 Mbytes de disco duro libres.

Resolucion Grafica de 800 x 600 con 256 colores de profundidad.
Sistema Operativo W ndows 95 / NT.
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1.2.2 Descripcién de la Aplicacion.

Como ya se ha comentado al iniciar esta descripcién, el Sistema de Supervision

Subsistema de Comunicaciones

Memoria de
Comunicaciones

U

Colad Base de
_ _ ola de Datos
Memoria de <:: Analizador Transacciones del
Estado del de
Sistema Sistema

™

Subsistema de
Representacion
Grafica

Subsistema de
Explotacion

y Control esta constituido por un unico ejecutable; pero no por ello significa que no es
posible el trabajo cooperativo con otros programas utilizados en la explotacion. Esto es
perfectamente posible dado que existe siempre un punto de interconexiéon con el
Sistema de explotacion completamente abierto a cualquier especificacion adicional
necesaria en el método de trabajo del equipo de explotacion.

Internamente, el Sistema de Supervision y Control esta dividido en una perfecta
organizacion funcional de acuerdo con los ultimos modelos de desarrollo de Sistemas
de Software y en particular de la metodologia de la Programacion Orientada a Objetos
(O. O. P.). De esta forma, se consigue una facil portabilidad del Sistema a cualquier
entorno de trabajo; y, lo que es mas importante, una personalizacion hacia la
Instalacién Automatizada de casi el 100%. Esto, unido al hecho de que no requiere
ningun tipo de llave de funcionamiento, bien sea software o hardware, como ya se
ha mencionado, hacen de este Sistema de Supervision y Control una Aplicacion con
una alta funcionalidad.
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El esquema interno de funcionamiento del Sistema de Supervision y Control
sigue el esquema que se muestra al inicio de la presente seccion.

Se aprecian en ella seis partes claramente diferenciadas:
Subsistema de Comunicaciones y la memoria asociada a este.
Analizador de Datos.

Memoria de Estado del Sistema.

Base de Datos del Sistema y Cola de Transacciones.
Subsistema de Explotacion.

Subsistema de Representacién Grafica.

El funcionamiento de cada parte se explica en lineas generales en el siguiente
apartado.

o0k wbdE
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2 Funcionamiento del Sistema.

2.1 Subsistema de Comunicaciones y la memoria asociada a este.

La funcién de este sistema es la traduccidon de la informacion del formato
utilizado en las comunicaciones desde el PC al exterior y viceversa. En él se engloban
todos los mecanismos, tanto software como hardware.

Este subsistema ha sido disefiado teniendo en cuenta la amplia posibilidad de
métodos de comunicacion digital existentes hoy en dia, de forma que es facilmente
adaptable al método de comunicacién que exija la Instalacién.

El Sistema es capaz de comunicar a través de cable, radio, teléfono, etc.
También ha sido contemplada la comunicacion via satélite y su problematica.

Sobre esta plataforma se pueden desarrollar protocolos y hardware de
comunicaciones propios, montar una red especifica entre los elementos de la
instalacion si esta fuese necesaria, etc.

Todos estos modelos de comunicacion pueden soportarse en el subsistema de
comunicaciones de forma modular y simultanea. De esta forma se consigue que
cada comunicacién sea completamente independiente de las demas, incluso
implementando protocolos distintos o de distinta marca.

2.1.1 Funcionamiento.

Periédicamente, este Subsistema realiza peticiones de informacion a la
Instalacion. La periodicidad de las peticiones puede ser controlada por el Operador, e
incluso se puede forzar comunicaciones en cualquier momento.

La informacion obtenida en este subsistema sin procesar, se deposita
directamente en la memoria de entrada, y se advierte al Analizador de la llegada de
nuevos datos para que este se encargue de su adecuado procesado.

NOTA: Dado que en la demostracién no se pretende establecer una comunicaciéon con
ninguna Instalacién, este Subsistema no existe en ella. Su funcionalidad se ha
substituido por un mecanismo de Simulacion.

2.2 Analizador de Datos.

Motor del Sistema. Desarrollado integramente por Automa Inge mediante O. O.
P., y perfectamente reconfigurable para el analisis de cualquier tipo de datos.

La metodologia utilizada en su funcionamiento permite dejar el procesador libre
para realizar otras tareas cuando no esta trabajando, y obtener las maximas
prestaciones cuando son requeridas.

2.2.1 Funcionamiento.

El Analizador se encarga de la traduccion de los datos recibidos por el canal de
comunicaciones en datos de ingenieria perfectamente validos e inteligibles para
realizar la explotacién del sistema.

Una vez procesada la informacion segun corresponda la envia, por un lado a la
Memoria de Estado del Sistema de forma que siempre tenemos el estado instantaneo
en esta, y por el otro a la Cola de Transacciones de la Base de Datos, para realizar las
debidas memorias de la Instalacion.
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2.3 Memoria de Estado del Sistema.

La Memoria de Estado del Sistema es totalmente pasiva. Se comporta como
contenedor donde se almacena la informacion que cualquier otra parte del Sistema de
Supervisién y Control pueda necesitar para su trabajo. En ella se guarda desde la
configuracion de los Datos Analdgicos, hasta la codificacion y nombre de los motores.

2.3.1 Funcionamiento.

El almacenamiento lo realiza el Analizador en cuanto llegan los datos, y este es
el anico Subsistema que puede escribir en la memoria. La lectura, sin embargo,
esta permitida a todo Subsistema que requiera los datos que aqui se almacenen,
particularmente, el Subsistema de Representacion Gréfica para su visualizacion.

También existe una comunicacion desde el Subsistema de Representacion
Gréfica hacia el Subsistema de comunicaciones para permitir que el Operador
interrogue al Subsistema de Comunicaciones, pero sin modificar los datos de Estado
de la Instalacion.

NOTA: De esta forma, en la Demostracion, se realiza la Simulacién de la Adquisicién
de Datos.

2.4 Base de Datos del Sistema y Cola de Transacciones.

Se utiliza un Sistema transaccional con un servidor de Bases de Datos de Altas
Prestaciones para almacenar la informacion.

El acceso a la Base de Datos se realiza a través de la Cola de Transacciones
permitiendo asi una mayor libertad del Analizador de la Informacion para realizar su
trabajo. Este solo necesita encolar sus peticiones realizadas en lenguaje SQL y la Cola
de Transacciones asegura que se inserte la informacion en la Base de Datos.

El motor de Base de Datos puede ser cualquiera siempre que permita el uso
del lenguaje SQL.

2.4.1 Funcionamiento.

Una vez el Analizador introduce la informacion en la Cola de Transacciones, esta
se encarga de realizar la conexion con el servidor adecuado de Base de Datos, e
introducir la informacion en la Tabla corespondiente de forma totalmente transparente.

La velocidad de introduccion de datos en la Base de Datos, depende
exclusivamente de la velocidad del Sistema y del Disco; pero la Cola se asegura de no
perder transacciones, incluso retrasando el Cierre del Sistema de Supervision y
Control hasta que se almacena toda la informacion.

NOTA: Dado que los datos con los que se trabaja en la Demostracion de este
producto son completamente aleatorios, este Subsistema no se incluye posibilitando
de este modo la utilizacion de equipos de menor potencia para la instalacion de la
version de Demostracion.

2.5 Subsistema de Explotacion.

Esta es la parte mas abierta de nuestro sistema, y en ella se coloca cualquier
necesidad que se tenga en la Instalacién Automatizada. Desde la comunicacién con
los Paneles Sindpticos si existen, a la obtencion de un listado de alarmas; pasando por
cualquier clase de informe, tanto en soporte papel como mostrado en pantalla.

Como ya se ha comentado, esta parte es pactada con el equipo de explotacion
antes de la entrega y se realiza una completa personalizaciébn a medida para las
necesidades, tanto de la Instalacion como del personal de Explotacion.
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2.5.1 Funcionamiento.

El funcionamiento dependera por completo del modelo pactado con el personal
de Explotacion, pero basicamente se dispondra de dos usos muy comunes:

1. Comunicacién con el Panel Sinéptico, si este ha sido instalado.

2. Extraccion de gréficas y resimenes de datos tanto instantaneos, como
acumulados o histéricos. Esta informacién puede ser obtenida tanto en formato
papel como en pantalla, si solo es para consulta.

NOTA: Dado que la Aplicacion de Demostracion no tiene ninguna comunicacion con
Paneles Sindpticos, esta funcionalidad no existe en ella. Adicionalmente, el
Subsistema de presentacion de datos de Explotacion se ha limitado a mostrar la
posibilidad de realizar graficas puesto que; primero, no existen datos reales; y
segundo, esta funcionalidad se realiza a medida para cada cliente segun las
necesidades de la Instalacion.

2.6 Subsistema de Representacion Gréfica.

El Subsistema de representacion grafica es el encargado de comunicar la
informacion que se esta obteniendo de la instalaciéon al Operador de Explotacion de la
Planta.

Estd formado por una serie de imagenes de la instalacién representada con
suficiente nivel de detalle; y que pueden ser reales (fotos), o esquematicas (dibujos
representativos) o ambas. En ellas se muestra graficamente el estado de todos los
Elementos controlados en la Instalacion mediante cédigo de colores e incluso con
métodos de animacion en algunos de ellos.

La Representacion Gréfica que aparece en la pantalla siempre es la existente en
la Instalacién Automatizada, con lo que se disfruta de un auténtico control en Tiempo
Real del Sistema.

Por otro lado, nuestra experiencia nos ha mostrado la necesidad de tener una
lista con las Alarmas existentes en la Instalacion lo mas accesible posible, con lo que
siempre aparece esta en todas las pantallas en la parte inferior de la imagen.

2.6.1 Funcionamiento.

El Subsistema de Representacion Grafica ha sido disefiado de forma que
cualquier cambio que se produzca en la Memoria de Estado del Sistema se vea
reflejado inmediatamente en la Pantalla del Ordenador de Control. Esta informacion se
puede ver reflejada a través del codigo de colores antes mencionado y de la animacion
en los elementos que lo permitan.

Otra caracteristica del Sistema es la aparicion de una descripciébn de los
Elementos Automatizados al pasar el ratén por encima del area de influencia de
estos, lo que permite saber los datos basicos sin tener que sacar otra pantalla.

Para ampliar la informacion, pulsando sobre estos elementos con el botén
derecho del ratn, se obtiene toda la informacién necesaria. El funcionamiento de este
mecanismo se ampliar4 en la seccién siguiente.

También resulta instantanea la aparicion de Alarmas de la Instalacion, en
cualquier pantalla excepto en la de presentacion. La aparicién de Alarmas siempre se
acomparfa de un aviso acustico.

A través de esta misma pantalla, pueden ser reconocidas las Alarmas existentes
por el Operador con una sencilla doble pulsacién del boton izquierdo del raton. Todo
este mecanismo serd detallado en la seccion dedicada a Alarmas y Eventos del
Sistema de Supervisiéon y Control.
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Todo el entorno es funcional mediante el ratén, de forma que el operario no tiene
gue recordar complejas combinaciones de teclas para el acceso a distintas pantallas.
Desde cualquier pantalla se puede ir a cualquier otra con dos pulsaciones de raton.

En toda pantalla del Sistema esta disponible el Menu Principal, pulsando el
botén derecho fuera del area de influencia de los Elementos Automatizados. Tras esta
pulsacion aparecera la lista de todas las pantallas existentes en la Instalacion, y
pulsando sobre estas con el botdn izquierdo, cambiaremos de una a otra.

Dentro de este menu cinco entradas merecen detallada importancia:

Presentacion: que muestra la pantalla de presentacion que aparece al arrancar el
Sistema de Supervision y Control incluyendo la animaciéon. Tras un tiempo sin
ninguna accion en esta pantalla, el Sistema pasa automaticamente a la Vista
General.

Vista General: En ella se puede apreciar una vista general de toda la Instalacion
Automatizada. Al pasar el cursor por las distintas zonas que la integran, estas se
resaltan y aparece un breve mensaje indicando su nombre si detenemos el ratén
sobre ellas. Pulsando sobre estas zonas con el botén derecho saltamos
directamente a la pantalla que contiene la zona sefialada.

Historico de Alarmas: que muestra la lista de Alarmas habidas en el Sistema y de
la que se tratara en la seccion dedicada a las Alarmas.

Supervisién: (en la Demostracion, esta entrada se ha nombrado “Supervision
Demo”) que da acceso tras la comprobacién de la contrasefia de acceso (que en la
demostracion es “automainge”) a la seccion de supervision. Esta consta de los
siguientes apartados:

v" Comunicaciones: Donde se muestran las comunicaciones en el formato propio
del Protocolo de Comunicaciones de Autoémata interrogado por el canal
correspondiente y el intervalo entre interrogaciones al Automata de Control. En
esta pantalla existe la posibilidad de cambiar este intervalo de interrogacion.

v' Ordenes: Desde donde se pueden enviar Ordenes Generales a toda la
Instalacion Automatizada (Reset General de Alarmas, Reset General de
Contadores Parciales, etc.).

v/ Parametros: Donde se pueden comprobar y cambiar los parametros de la
Instalacién Automatizada sin detener el funcionamiento de esta.

v Explotacién: Desde donde se pueden obtener todos los datos necesarios para
el Equipo de Explotacion.

v Volver: Vuelve a la Vista General de la Instalacién. Para salir de Supervision es
necesario realizarlo a través de este botén, puesto el menu queda anulado
dentro de la modalidad de Supervision.

Salir: pulsando sobre esta indicacion solicitamos la finalizacion del Programa.
Antes de terminar el programa se realiza una solicitud de contrasefia de permiso
(que en la demostracion es “automainge”), y la Cola de Transacciones se
asegura que todas las transacciones pendientes de la Base de Datos sean
tratadas.
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3 Los Elementos Automatizados a Través del Sistema de
Supervision y Control.

Disponemos de cuatro representaciones graficas distinguibles en nuestra
representacion de los Elementos Automatizados de una Instalacion:

Prmrmimim Prmrmemim Prmrmemim

e i 3 e i 3 e 3

Estado Semaforo Reja Cinta
Movil
En todos los Elementos Automatizados excepto en la Cinta MAvil existe un area
de influencia, que no tiene necesariamente que ser cuadrada como aqui se
representa, alrededor del Objeto Grafico que se hace coincidir con el dibujo del Motor
o Elemento Automatizado. De esta forma resulta mas sencillo seleccionar este Motor o
Elemento Automatizado para obtener su pagina privada de datos. Para las Cintas
Moviles, hay que pulsar sobre las mismas Cintas.

En cualquiera de estos Elementos, al pasar el raton por encima de ellos, el
cursor cambia de aspecto, sefialando la posibilidad de obtener datos adicionales de
los Elementos Automatizados pulsando sobre ellos con el boton derecho como se
indica mas adelante.

3.1 Modos de Funcionamiento.

En los Elementos Automatizados bajo el control del Sistema de Supervisiéon y
Control se definen tres sistemas de funcionamiento, divididos en dos modalidades,
seleccionables mediante el correspondiente conmutador en el Cuadro de Control:

12 Modalidad: Bajo control del Automatismo.

Modo Automatico: El funcionamiento del Elemento Automatizado responde
a las Ordenes del Autdmata de Control segun las especificaciones
requeridas por la instalacion.

Modo Telemandado: EI funcionamiento del Elemento Automatizado
responde a las Ordenes del Operador del Centro de Control, activando o
desactivando su funcionamiento a través del Sistema de Supervision y
Control. Para que se responda correctamente en este modo, sera necesaria
una conexion permanente entre el Ordenador de Control y el Autbmata de
Control. En este modo de funcionamiento las acciones realizables estan
limitadas por las acciones de seguridad programadas y cableadas en la
Instalacién Automatizada.

22 Modalidad: Bajo control del Mando de Maniobra.

Modo Local: El funcionamiento del Elemento Automatizado responde al
cuadro o botonera local de dicho Elemento. Si en dicho cuadro o botonera se
establece esta modalidad de funcionamiento, el Autémata de Control deja de
actuar sobre este Elemento Automatizado, pero sigue monitorizando su
estado para informar de este al Sistema de Supervision y Control.

3.2 Estado.

El estado esta formado por un cuadrado o rectangulo junto al Motor o Elemento
Automatizado y que abarca a este en su area de influencia para facilitar su seleccion.
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Los colores' y su significado en son los siguientes:

Gris: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Automético y parado.

Verde: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Automatico y en marcha.

Amarillo Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en
modo Local y parado.

Amarillo Obscuro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en
modo Local y en marcha.

Azul Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Telemandado y parado.

Azul Obscuro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en
modo Telemandado y en marcha.

Rojo: Indica que el Motor o Elemento Automatizado tiene alguna alarma
disparada. No importa el modo de funcionamiento, siempre estara parado en estas
circunstancias.

3.3 Semaéaforo.

El semaforo estda formado por dos cuadrados junto al Motor o Elemento
Automatizado y que abarca a este en su area de influencia para facilitar su seleccion.
Su posicién puede ser la representada en la figura anterior, con un cuadrado sobre el
otro; o tumbado, con un cuadrado junto al otro.

Los dos cuadrados disponen de distinta codificacion de colores para permitir una
mayor informacioén con un solo vistazo.

En el cuadrado superior (o izquierdo): la codificacion de colores responde a la
siguiente especificacion:

Gris: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra parado.
Verde: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en marcha.

Rojo: Indica que el Motor o Elemento Automatizado tiene alguna alarma
disparada. Siempre estara parado en estas circunstancias.

En el cuadrado inferior (0 derecho): la codificacién de colores responde a la
siguiente especificacion:
Gris: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Automaético.

Amarillo Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en
modo Local.

Azul Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Telemandado.

3.4 Reja.

La Reja esta formado por un numero no determinado de baldas o escalones que
cubre en diagonal toda su area de influencia. Su posicién puede ser la representada
en la figura anterior, en la diagonal desde la esquina inferior izquierda a la esquina
superior derecha; o cruzando la otra diagonal.

! Tanto para este Objeto como para los siguientes, los colores pueden ser redefinidos segun
las necesidades de la Instalacion Automatizada.
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Este Objeto, ademas de una codificacion de colores, dispone de efectos de
animacioén, de forma que en el caso en que se encuentre en marcha, se apreciara el
movimiento de las baldas o escalones. La codificacion de colores indica principalmente
Su estado:

Gris: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra parado en modo
Automaético.

Verde: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Automatico y se apreciara el efecto de animacion de marcha.

Amarillo Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en
modo Local. El estado de marcha o paro se indicara a través del efecto de
animacion del Objeto.

Azul Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Telemandado. El estado de marcha o paro se indicara a través del efecto de
animacion del Objeto.

Rojo: Indica que el Motor o Elemento Automatizado tiene alguna alarma
disparada. Siempre estara parado en estas circunstancias.

3.5 Cinta Movil.

La Cinta Movil estd formado por una cinta cuyo color indica el modo de
funcionamiento, con unas bandas de arrastre, que disponen de movimiento. Su
posicion puede ser la representada en la figura anterior, en vertical; o en horizontal.

En este Objeto, en el caso en que se encuentre en marcha, se apreciara el
movimiento de las bandas de arrastre de la Cinta. La codificacion de colores de la
Cinta indica principalmente su estado:

Gris: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra parado en modo
Automaético.

Verde: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Automatico y se apreciara el efecto de animacion de marcha.

Amarillo Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en
modo Local. El estado de marcha o paro se indicara a través del efecto de
animacion del Objeto.

Azul Claro: Indica que el Motor o Elemento Automatizado se encuentra en modo
Telemandado. El estado de marcha o paro se indicara a través del efecto de
animacion del Objeto.

Rojo: Indica que el Motor o Elemento Automatizado tiene alguna alarma
disparada. Siempre estara parado en estas circunstancias.

3.6 Obtencidén de la Informacién Privada del Elemento Automatizado.
La informacion privada de cada Elemento Automatizado es accesible a través del
raton mediante una pulsacién del boton derecho sobre el area de influencia del

Elemento en cuestidn. Al entrar en esta area de influencia, el cursor cambia como ya
se ha comentado, adoptando un aspecto similar al del cursor de arrastre de

documentos:

Este cursor aparece solo en aquellos objetos en los que es posible obtener
informacion adicional. Si algin Elemento Automatizado no dispusiese de esta
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informacién, no se modificaria el cursor al moverlo sobre este, advirtiendo de la
imposibilidad de obtener informacion.

Al pulsar el boton derecho del raton sobre los Elementos Automatizados que
posean esta informacién aparece una ventana de informacion que nos indica:

S0P-901D: Soplante 2 Yelocidades Fangos

Estado  Contadores

Paro [~ Yelocidad Afta Horas Totales I 00015
o obiln Horas Parciales I 0ooo,2

Local

o  Telemando
Alarma de Confirmacion

S Desactivar | frrancar

El nombre del Motor o Elemento Automatizado como titulo de la ventana.

La lista de estados del Motor o Elemento Automatizado, indicando su estado
mediante resaltado de las sefiales activadas. Esta lista contempla los siguientes
valores:

Paro / Marcha (con posibilidad de indicacién de Doble Velocidad).
Modo Telemandado.

Modo Local.

Fallo de Confirmacion.

Fallo Térmico.

Numero de Horas de funcionamiento del Motor o Elemento Automatizado.
v Horas Totales Absolutas.

v' Horas Parciales con posibilidad de reinicio de la cuenta al realizar una doble
pulsacion sobre el contador.

DN NI NN

Panel de Telemando.
v" Boton de Activacion / Desactivacion de Telemando.
v Boton de Marcha / Paro en modo Telemando.

3.7 Simulacion.

Para la Demostracion del Sistema de Supervisién y Control que se adjunta se ha
dispuesto ventana de entrada de datos que permite la simulacion de entrada de las
sefales de los distintos Motores o Elementos Automatizados.

Menu de Simulacion | X]
EeEB Bomba en Arqueta de Grasas -

Hacer click sobre el Estada a cambiar

I_ Marcha I_ Alarma de Corfirmacion
|7 Lozl |- Alarma Termica

Para visualizar esta ventana habria que pulsar el boton derecho en cualquier
parte de la pantalla, para obtener el Menu Principal del Sistema y pulsar en el Boton
llamado Si mul aci 6n situado junto a la entrada Super vi si 6n Deno.

Una vez en esta ventana, seleccionariamos el Motor o Elemento Automatizado
sobre el que quisiésemos simular entradas de la lista desplegable en la que
disponemos de todos los Elementos Automatizados, y activar o desactivar las sefiales
deseadas.

Las sefales disponibles para su modificacion son:
Confirmacion de Marcha.
Sefal de Modo Local.
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Alarma de Confirmacion.
Alarma Térmica.

En simulacién, se puede forzar cualquier estado, incluso aquellos que en
funcionamiento real no son validos (ejemplo: Marcha + Alarma Térmica).
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4 Obtencion de Histéricos de Alarmas de la Instalacién
Automatizada a través del Sistema de Supervision y
Control.

4.1 Listade Alarmas Pendientes.

La lista de Alarmas Pendientes se encuentra situada en la parte inferior de la
ventana del Sistema y es visible desde cualquier pantalla excepto la de Presentacion.

Consta cuatro columnas que, de izquierda a derecha son los siguientes:
Fecha: Indicacion de la Fecha en la que aparecio la Alarma en el Sistema.

Motor o Elemento Automatizado: Indicacion del Elemento de la Instalacién que
es el objeto de la Alarma. Incluye una descripcion completa con su nombre.

Alarma: Tipo de Alarma (Fallo de Confirmacién, Fallo térmico, etc.).
Solucionada (Sol): Indica si la Alarma ha sido solucionada en este momento.

Reconocida (Rec): Indica si la Alarma ha sido reconocida en este momento por el
Equipo de Explotacion.

Cada vez que se produce una Alarma en el Sistema, esta se refleja en esta
Lista, y se emite un sonido de advertencia. Esta lista también codifica las alarmas
existentes mediante colores, segun el patrén siguiente:

Rojo: Sila Alarma no ha sino Solucionada ni Reconocida.
Marrén: Si la Alarma ha sido Solucionada, pero no ha sido Reconocida.
Gris: Sila Alarma no ha sido Solucionada, pero ha sido Reconocida.

Cuando una Alarma es Solucionada y Reconocida, desaparece de la Lista de
Alarmas Pendientes.

Para reconocer las Alarmas existentes, basta con una doble pulsacion sobre la
columna Rec de la Alarma que se desea reconocer. Inmediatamente se cambiara el
estado a Reconocida, y la Alarma cambiara de color si no ha sido Solucionada
todavia, o desaparecera de la Lista si ya habia sido Solucionada.

4.2 Listade Alarmas Histodricas.

La Lista de Alarmas Histéricas esta incluida en una de las pantallas del Sistema
de Supervision y Control y permite ver en la parte inferior la Lista de Alarmas
Pendientes anteriormente explicada.

Esta Lista guarda memoria de todas las Alarmas habidas durante el
funcionamiento de la Aplicacion, y de las Alarmas que estuviesen pendientes cuando
el Sistema fue detenido por cualquier motivo.

Consta de Cinco Columnas, que de izquierda a derecha son las siguientes:

Motor o Elemento Automatizado: Indicacion del Elemento de la Instalacién que
es el objeto de la Alarma. Incluye una descripcion completa con su nombre.

Alarma: Tipo de Alarma (Fallo de Confirmacién, Fallo térmico, etc.).
Fecha de Aparicion: Indica si la fecha en que se detecté la Alarma en el Sistema.

Fecha de Solucion: Indica la fecha en la que la Alarma fue solucionada, o se
reparé la averia que la provocaba.

Fecha de Reconocimiento: Indica la Fecha en que la Alarma fue reconocida por
el Equipo de Explotacion.
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5 Proteccion y Control de Acceso al Sistema de Supervisiony
Control de Instalaciones Automatizadas.

Inicialmente, el Sistema de Supervision y Control dispone de dos niveles de
acceso, con una unica clave de entrada. Sin embargo, no hay limitaciéon en el nimero
de niveles de acceso posibles, pudiendo ser especificados por el cliente. Mediante
esta simplificacion intentamos que el Equipo de Explotaciéon se sienta mas cémodo y
cercano al Sistema pero al mismo tiempo le dotamos de una fuerte seguridad, al
requerir contrasefia de acceso al modo de Supervision y para permitir el Apagado del
Sistema.

Mientras se trabaja en modo Supervisor, se dispone de un tiempo maximo para
no realizar ninguna accién. Pasado este, el Sistema decide que el Operador ha
terminado su trabajo en modo Supervision, pero no ha salido de él; por ello, sale a la
pantalla de Vista General de la Instalacion. En el caso en que el Operador no hubiese
terminado el trabajo y necesitase volver al modo Supervisor, se dispone de un tiempo
antes de que el Sistema de Supervision y Control decida que para volver al modo
Supervisién se debe volver a introducir la contrasefia de acceso.

Con este mecanismo se pretende favorecer la labor del Equipo de Explotacion
evitando interrupciones en su trabajo por la continua peticion de la contrasefia de
acceso a Supervision, pero evitando al mismo tiempo que se deje la identificacion de
mayor nivel introducida para trabajos en los que no se requiere.

Automa — Inge 17 http:\\www.automainge.com



Sistema de Supervision y Control indice

indice
GENERALIDADES. ... 2
1 PRESENTACION DEL SISTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL . ...veveeeeveeveeeeeeeeer e eenenenns 3
1.1 INTRODUCCION AL SSTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL. ..ceeiiivvttiiiieeeiieetrsinseessseesssnnsseesssesssnnnnns 3
1.2 PRrREMISASFUNCIONALESDEL “SSTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL” ..oevvvvtiiieeeieeerrieseeeeseeevvnnns 3
121  EQUIPO REQUENTAOD. ... cotiitieiteesteeite ettt ettt et ettt ettt et et bbbt 3
122 DescripCion dela APIICACION. .....cc.eeeeiirie ettt sre e e e e 1
2 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA. .t 7
2.1 SUBSISTEMA DE COMUNICACIONESY LA MEMORIA ASOCIADA A ESTE. wuuviiiieiiieiiiiiiseeeeeeerssninsseeenes 7
211 FUNCIONAMIENED.......ccieee e 7
2.2 ANALIZADORDE DATOS. .. iiiieettieie e ettt s e e e ettt e s s s e e e st et b s s s eee s e e st b s s eseseeeabaa s esesseessbaseeaanes 7
221 FUNCIONAMIENED. .. ...cceeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
2.3 MEMORIA DE ESTADO DEL SISTEMA . ..ctttutuiitiieiieetttiesseeessestsssssessseessssssssssessssnsseesssessssanssessses 8
2.3. 1 FUNCIONAMIENED. .. ...cceeeeeeee e 8
2.4 BASEDEDATOSDEL SISTEMA Y COLA DE TRANSACCIONES. ..uuuuiieeiiertriieiseeeseeessinsseessseesssnnssessnes 8
241  FUNCIONAMIENTO. ... ..cceeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
2.5 SUBSISTEMA DE EXPLOTACION. tuuuiiiiiiiititiieseeeeeeettsessseessessssassssssseessssasssssssesssaaassessssresssnnsssssses 8
251  FUNCIONAMIENED........ce e e e 9
2.6 SUBSISTEMA DE REPRESENTACION GRAFICA. .ciievtttieieeeeiiettiee s s e eeseettaesseeessesssaasssssssessssnnsseeanes 9
2.6.1  FUNCIONAMIENED.......cceee e e 9
3 LOSELEMENTOSAUTOMATIZADOSA TRAVESDEL SISTEMA DE SUPERVISION Y
CONTROL. e 11
3.1 MODOSDE FUNCIONAMIENTO. .uuuuiiieiitetttusseeessessssasssesssesssssssessssssssssseesseesssnnsseesseessinnseeesne 11
R T =1 - T T 11
BTG T Y 1Y =0 = 12
B 2 R 12
B2 T O N 17NN 17/ Y T 13
3.6 OBTENCION DE LA INFORMACION PRIVADA DEL ELEMENTO AUTOMATIZADO. ..vvuiieieiiiviriinseeenns 13
T A 1 Y 1 1N T 14
4 OBTENCION DE HISTORICOSDE ALARMASDE LA INSTALACION
AUTOMATIZADA A TRAVESDEL SISTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL.....ccoveeveveene. 16
4.1 LISTA DE ALARMASPENDIENTES. ...ittttttuiiiieeiteettsiisseeesseessssssesssesssssessseesssnnsseeessesssinnseeene 16
4.2 LISTA DE ALARMAS HISTORICAS. . .ciiittttiiiieeeieettiee e e e e ettt s s e e e s st et basssesesseesbaasseeesseesbaanseeaeees 16
5 PROTECCION Y CONTROL DE ACCESO AL SISTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL
DE INSTALACIONES AUTOMATIZADAS. ...ttt ettt e s s s s s s s s e s e s s s s s e neaan 17
(11 8 SR 18

Automa — Inge 18 http:\\www.automainge.com



